Sup Tsi

Réponses du devoir surveillé de Mathématiques n°4

Exercice 1 (étude d’une courbe paramétrée)

1.

2.

On a z(—t) = —x(t) et y(—t) = —y(t) donc la courbe est symétrique par rapport a l’origine.
ﬁ(t) a pour coordonnées < 3(cost)(sint)? )

3 cos(3t)

9

(
) et est non nul, la courbe admet une tangente au point de para-

K (g) a pour coordonnées < _%

metre ¢ = g d’équation cartésienne 8z + 3y = 3v/3.

. On étudie sur U'intervalle [—; 7] par 2mr—périodicité, on peut restreindre I’étude a 'intervalle [0; 7] en

complétant par symétrie centrale puis on remarque que x(m —t) = x(t) et y(m —t) = y(t) donc on

peut réduire I’étude a l'intervalle [0; g} .
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1 cercle principal d’une ellipse
Exercice 2 1 1d 1l

Txo YYyo
1. — + = =1.
T a? + b2

2
2. Si xzg # 0, la tangente T et 'axe focal de l'ellipse £ se croisent au point [ (a—; 0).
Zo

3. (a) Le quadrilatere OPMyF est un parallélogramme d’ott OP? = MyF? = (¢ — 0)? + (b — 0)? = a*.

4 2\ 2
(b) On a I0? = a—2, IF? = <c—a—) et MoF? = (¢ —x0)® + 93 = (c—xo)Q—i-bQ(l—x—é) =

g o a
10® x MoF?
—p =%

(c¢) Le point P appartient au cercle de centre O et de rayon |a.

2
(Exo — a) , on en déduit OP? =
a

Exercice 3 (suite arithmético-géométrique)

1. ug =0, uy =2, uo =8, ug = 26 et ug = 80.

2. Siaa =1 alors la suite (v,)nen est géométrique de raison 3 d’ou u, = 3" — 1 pour tout n € N.

k=n 1
3. kz_ouk = 5(3”"‘1 —1)—(n+1).

Exercice 4 (calcul de sommes)

1.Ona f'(z) =nz+ 1" tsin>0 fllx) =0sin=0et f'(x) =nn—-1)(z+1)"2sin>1et
f(x)=0sin=0o0un=1.

2. Onaf(:c)z%(Z)xk.

k=0
k=n n k=n n
/ _ k—1 " _ k—2

Deplusf(x)—Zk(k)x pourn>0etf(x)—Zk(k—l)(k>x pour n > 1.

k=1 k=2
3. Ona f(1) =Sy =2"
4. Pourn >0 ,ona f'(1) = S; = n2" ! et la formule obtenue est également valide pour n = 0.
5. Pour n > 1, on a f’(1) = (S —n) — (81 —n) = Sy —n2" 1 dott Sy = (n? + n)2" 2 et la formule

obtenue est également valide pour n =0 et n = 1.
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